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Teoria de conjuntos
Apunte Matematicas V
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Sobre el concepto de conjunto

Decimos que un concepto es primitivo cuando no podemos definirlo apartir de otros conceptos, por
tal motivo, el concepto de conjunto es un concepto primitivo, pues siempre que intentémos definir-
lo (“coleccién”, “grupo”, “agrupacién”), haremos referencia a un sinénimo de conjunto. Simplemente
diremos que a un conjunto lo definen los elementos del conjunto. Por convenciéon, denotaremos a

los conjuntos con letras mayusculas A, B, C, etcétera.

Definicién 1 (Cardinalidad). La cardinalidad de un conjunto es el nimero de elementos del con-
junto, y lo denotamos como |A|.

Ejemplo 1. Sea B={a,e,i,o0,u}, |B|=5.

1
Ejemplo 2. Sea C ={xeN|2x+1=2},|C|=0, pues no hay un x e N tal que 2x + 1 =2, pues x:E
1
y claramente 3 ¢N.

Ejemplo 3. Sea D = {neN|2n}, |D| = oo, pues no la cantidad de nimeros naturales pares no es
finita.

Definicién 2 (Conjuntos finitos e infinitos). Decimos que un conjunto tiene cardinalidad finita
cuando su cardinalidad se encuentra definida, y un conjunto cuya cardinalidad no estd definida
por ser demasiado grande para cuantificarla se dice que es infinito.

Ejemplo 4. Sea A={a,e,i,0,u}, |A| =5, por lo tanto el conjunto es finito.

Ejemplo 5. Sea B = {x e N|2x +1}, |B| = 00, pues la cantidad de ntimeros naturales impares es
muy grande como para cuantificarla.

Definicién 3 (Conjunto vacio). Es aquel conjunto que carece de elementos |A| =0, lo denotamos
como §, o también como {}.

Ejemplo 6. Sea C = {x € N|2x+1=2}, entonces C =), pues no hay un x € N tal que 2x +1 =2,

pues x tendria que ser x = 3 y claramente 3 no es un nimero natural, es racional.

Definicién 4 (Conjuntos equivalentes). Sean Ay B dos conjuntos no vacios, decimos que Ay B
son equivalentes, esto es, A~ B, si |A|=|B|.

Ejemplo 7. Sea A = {1,2,3}, la cardinalidad del conjunto A es |A| = 3, ysea B = {a, b, c}, donde
|B| =3 se cumple que |A|=|B]|, .. A~ B.

Ejemplo 8. Sea B = {a,e,i,o0,u}, |B| =5ysea C = {neN|nesimpar,n <10}, el conjunto C en
forma enumerativa es C ={1,3,5,7,9}, y por lo tanto se cumple que |B| =|C| y entonces B~ C.
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Definicion 5 (Conjuntos iguales). Sean Ay B dos conjuntos no vacios, decimos que A = B, si:

ACB AN BCA

Ejemplo 9. Sea A={1,2,3}, la cardinalidad del conjunto Aes |A|=3ysea B={n eN|n <3}, lacar-
dinalidad de |B| =3 y ademads todo n € A, también esta contenido en B y todo n € B, estd contenido
enA,-.A=B

Ejemplo 10. Sea A = {a, e}, |A| =2, ysea B ={e,a}, |B| = 2, todo elemento de A, es también ele-
lemnto de B, y todo elemento de B, es también elemento de A sin importar el orden. ... A= B.

Definicién 6 (Conjuntos disjuntos o ajenos). Sean Ay B dos conjuntos no vacios, decimos que A
y B son conjuntos disjuntos o ajenos si no tienen elementos en comun.

Ejemplo 11. Sea A={x€Z|xespar}ysea B={x €Z| xesimpar}, entonces Ay B son disjuntos
pues no tienen elementos en comun.

Definicién 7 (Subconjuntos). Sean Ay B dos conjuntos no vacios, decimos que A es subconjunto
de B si todos los elementos de A son también elementos de B y esto se denota por A C B.

ACB={x|Vx€e A= x € B}

Ejemplo 12. Sea A ={1,2,3,4,5} y sea B = {1, 3,5}, entonces, se verifica que B C A pues todos los
elementos del conjunto B estdn en A.

Proposicién 1. El conjunto ) es subconjunto de cualquier conjunto no vacio.

Demostracion. Supongamos que @) no es un subconjunto de un conjunto A no vacio cualquiera,
ie,D ¢ A entonces, Ix € 0: x ¢ A, pues se supone que ) no tiene elementos, por lo tanto, la
suposicion ) € A es falsa y luego entonces ) C A es verdadero. O

Proposiciéon 2 (Nimero de subconjuntos). Sea A un conjunto, el niimero de subconjuntos de A lo
denotamos como

ny(A) =21

Ejemplo 13. Sea A= {a, b, c}, n,(A) = 2" = n (A) = 23 = 8 subconjuntos se pueden formar apartir
del conjunto A

Ejemplo 14. Sea B = {a, b, c¢,d}, n,(B) = 2* = 16 subconjuntos se pueden formar apartir del con-
junto B

Ejemplo 15. SeaC={x€Z|2x+1=0}, n,(C)=2°=1, puesno hay un x € Z tal que 2x +1 =0 dado

que x = 5 ¢ Z, por lo tanto, la cardinalidad del conjunto C es cero. El tinico subconjunto de C es ),

cuya cardinalidad es uno. Ya hemos probado en la proposicion 1 que ) € A para cualquier conjunto
A dado.

2018-1 2 UPL



- Teoria de conjuntos
Apunte Matematicas V

Definicion 8 (Conjunto potencia (p)). El conjunto potencia es el conjunto de todos los subcon-
juntos que se pueden formar a partir de un conjunto dado y lo denotamos como .

Ejemplo 16. Sea A = {a, b, c}, n,(A) = 23 = 8. Notemos que f) C A para cualquier conjunto A dado,
entonces p(A)=1{0, {a}, {b}, {c}, {a,b}, {a,c}, {b,c}, {a,b,c}}.

A continuacién veremos operaciones bdsicas entre conjuntos que generan otros conjuntos.

Definicién 9 (Unién de conjuntos). Sean Ay B dos conjuntos no vacios, definimos la union de A
y B como el conjunto de todos los elementos que estdn en A o estdn en B.

AUB:={x|x€AV x € B}

Teorema 3. Sean A, B y C conjuntos no vacios

i) AUA=A. Idempotencia.

ii) ABCAUB

iii) BCA=—>AUB=A

iv) (AUB)UC =AU(BUQC). Asociativa
v) AUB=BUA. Conmutativa

vi) AUP=A

Definicién 10 (Interseccién de conjuntos). Sean Ay B dos conjuntos no vacios, definimos la in-
terseccion de Ay B como el conjunto de todos los elementos que estdn en Ay estdan en B.

ANB:={x|x€AAx € B}
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Teorema 4. Sean A, B y C conjuntos no vacios

i) ANA=A. Idempotencia.
i) ANBCA,B
iii) BCA=—>ANB=B8
iv) (ANB)NC =AN(BNC). Asociativa
v) ANB=BNA. Conmutativa
vi) Anh=0

Definicién 11 (Conjunto universo). Sean A, B,C, D, E c U. Decimos entonces que U es el con-
junto universode A,B,C,D, E

Definicién 12 (Conjunto complemento). Sea A C U. Definimos el complemento de A como el
conjunto de todos los elementos de U que no estdn en A

A={x|xeUAx¢A}

AI

A ={z|zeUyx g A}

Ejemplo 17. Sea U ={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}. Sea A = {2,4,6,8}, entonces A’ = {1,3,5,7,9}, pues los
ntimeros impares pertencen a U y no estan en A.

Teorema 5. Sea A C U, entonces:

i) (A =A.
i) W =U.
iii) U’ =0.
iv) AnA' =0.
v) AUA =U.
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Definicion 13 (Diferencia). Sean A y B conjuntos no vacios, entonces definimos la diferencia de
Ay B como el conjunto de todos los elementos que estdn en A y no estdn en B

A\B={x|x€AANx ¢ B}

Teorema 6 (Leyes de De Morgan). Sean A, B C U, entonces:

i) AUBY=A'NnPB.
ii) (ANBY=A'"UB’.
Teorema 7 (Distributividad). Sean A, B, C c U, entonces:
i) AU(BNC)=(AUB)N(AUC).
ii) AN(BUC)=(ANB)U(ANC).
Teorema 8 (Leyes de De Morgan para complementos). Sean A, B, C C U, entonces:

i) (AUBY=A'NB.
ii) ANBY=A'UB’.
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